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AMR in de voedinsketen



Uitvoeringsbesluit (EU) 2020/1729

Uitvoeringsbesluit (EU) 2020/1729 van 17/11/2020
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Monitoring van verschillende antibiotica

AMR monitoring: Meerdere kritische belangrijke antibiotica

(classificatie volgens WHO)
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Prevalentie van ESBL-producerende E.coli

Prevalentie ESBL 2021 Vers vlees Mest

Vleeskippen 56 % 78,54 %

Varkens 3,33 % 40,33 %

Vleeskalveren 2 % 59,80 %



Selectieve monitoring van ESBL- of carbapenemase-

producerende E. col i  stammen afkomstig van kippenvlees
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Selectieve monitoring van ESBL- of carbapenemase-

producerende E. col i  stammen afkomstig van varkensvlees

! Lage prevalentie van stammen

afkomstig van varkensvlees

100% multiresistentie

Geen R7/R8 stammen in 2021
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Selectieve monitoring van ESBL- of carbapenemase-

producerende E. col i  stammen afkomstig van kalfsvlees

! Lage prevalentie
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Selectieve monitoring van ESBL- of carbapenemase-

producerende E. col i  stammen

afkomstig van mest van vleeskippen
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Selectieve monitoring van ESBL- of carbapenemase-

producerende E. col i  stammen

afkomstig van mest van varkens
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Selectieve monitoring van ESBL- of carbapenemase-

producerende E. col i  stammen

afkomstig van mest van kalveren
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RESULTATEN SEQUENERING

ESBL-PRODUCERENDE

E. COLI

NRL-AMR-Food & Food producing animals



Implementat ie van 

W GS in  het  kader van de 

AMR moni tor ing 



Workflow

2020/7894 Monitoring AMR 
(previous 2013/652/EU)

WGS

MiSeq Illumina

In House Pipeline 

(Sciensano)

Biofinformatic tools

Resistance (ResFinder)

Virulence (VirulenceFinder)

Plasmids (PlamidFinder) 
cgMLST (cluster analysis)



In 2021 werd het genoom van 216 ESBL-
producerende E. coli stammen afkomstig van  

de primaire productie en van vers vlees
gesequeneerd door Sciensano (dienst

dierlijke pathogenen). 
Alle isolaten werden bevestigd als zijnde

ESBL-producerende stammen, resistent aan
3de generatie cefalosporines. 

Er werd een grote diversiteit in ESBL-
producerende stammen teruggevonden in 

elke diercategorie.

Wat het voorkomen van co-resistentie tegen
kritisch belangrijke antibiotica betreft (Cip, Azi, 

Col, Tig) is het voorkomen van het PMQR-
gen kritiek, terwijl plasmide-gemedieerde

resistentie tegen colistine laag is,

Resistentiegenen tegen niet gebruikte
antibiotica, zoals chloramfenicol werden terug

gevonden bij pluimvee. Resistentiegenen
tegen desinfectantia werden ook terug

gevonden.

Genotypering van β-lactamases 

producerende E. coli stammen

2 3

122

69

9 11

Viande de porc Viande de boeuf Viande de volaille

Matière fécale volaille Matière fécale porc Matière fécale veaux



Resistentiegenen geassocieerd met ESBL-

producende E. coli stammen
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Het PMQR gen werd terug gevonden bij E. coli stammen van pluimvee

(20%), pluimveevlees (14,7%) en varkens (11%), en is afwezig bij

vleeskalveren en in varkens- en kalfsvlees

Co-R tegen fluoroquinolones
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Co-R tegen azithromycine

Resistentiegenen tegen azithromycine werden terug gevonden bij ESBL-producerende E. coli 

stamen afkomstig van vleeskalveren (63,63%), varkens (44,4%), vleeskippen (8%) en 

kippenvlees (5,73%). 
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Cluster analyse: Vleeskippen en vers

kippenvlees



blaCTX-M-55,  

blaTEM-1B, aadA17 

lnu(F),  mdf(A),  

qnrS1, sul3,  tet(A),  

aac(3)-IId_1, sitABCD
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Resistentie tegen 3de/4de generatie cefalosporines

werd bevestigd via WGS

Resistentiegenen CTX-M G1, SHV-12 en TEM-52

komen het meeste voor

Er werd geen enkel gen teruggevonden dat codeert voor resistentie
tegen carbapenems of tegen tigecycline

Ciprofloxacineresistentie is plasmidegemedieerd (QnrS), terwijl
gelijktijdige resistentie tegen ciprofloxacine en nalidixinezuur gelinkt

is aan chromosomale mutaties (gyrA, parC)

Het resistentiegen mcr 1.1 werd zelden terug gevonden bij ESBL-
producerende E. coli stamen, behalve bij kalfsvlees

Conclusies



RESULTATEN VAN 

SEQUENERING

VAN MRSA EN 

ENTEROCOCCEN

NRL-AMR-Bactériologie Vétérinaire



• Het genotype ST239-t037 wordt geassocieerd met HA-MRSA en is 

wereldwijd verspreid

• In 2021: 5 CC8-ST239-t037 stammen: 3 van melkkoeien en 2 van 

vleesvee

• Drager van dezelfde virulentiegenen:

– sak en scn geassocieerd met een immuniteitsinvasiecluster

– Meerdere genen geassocieerd met toxines (hlgA, hlgB, hlgC, lukD, 

lukE, sea, sek, seq, selw et selx) en exoenzymes (aur, splA, splB et 

splE)

– negatief voor PVL

• Presenteren zeer gelijkaardige cgMLST profielen

• Zelfde fenotypisch resistentieprofiel: STR-SMX-RIF-PEN-CHL-ERY-FOX-

KAN-TET 

– Het gaat over de enige MRSA stammen van de monitoring in 2021 

resistent aan rifampicine (2 mutaties geobserveerd in alle stammen)

• Epidemiologische link?

Onderzoek door NGS van 5 HA-MRSA stamen 

afkomstig van melkkoeien en vleesvee in 2021



• 1 isolaat afkomstig van vleeskalveren met genotype CA-MRSA: 

CC1/ST1 t386

• Genotype reeds in de literatuur gerapporteerd:

– ziekenhuizen (Palestine, Hadyeh et al., 2019)

– Een Europese egel (Ruiz-Ripa et al., 2019) 

– In andere dierlijke en humane stammen in Europa en het Midden-

Oosten (Earls et al 2021)

• Drager van verschillende virulentiegenen: 

– sak en scn geassocieerd met een immuniteitsinvasiecluster

– meerdere genen geassocieerd met toxines (hlgA, hlgB, hlgC, lukD, 

lukE, seh, selw et selx) en exoenzymes (aur, splA et splB). 

– negatief voor PVL

Onderzoek door NGS van één CA-MRSA bij

vleeskalveren in 2021



• Resistentie tegen linezolide : 

• 12 gesequeneerde stammen (10 E. faecalis, bij kalveren geïsoleerd

(n=8), vleeskippen (n=1) en fokpluimvee (n=1) en 2 E. faecium, 

geïsoleerd bij varkens (n=1) en kalveren (n=1)) op 14 stammen LZD-R

(12 E. faecalis + 2 E. faecium) in 2021

• Geobserveerde genotypes: 

– optrA geobserveerd bij E. faecalis 

– optrA/poxtA geobserveerd bij E. faecium

• /!\ Kruisresistentie:

Onderzoek door NGS van resistentie

geobserveerd bij Enterococcen in 2021

• Resistentie tegen vancomycine : 

• Aanwezigheid van cluster vanA bij 1 E. faecalis VAN-R geïsoleerd bij kalveren

• Aanwezigheid van cluster vanA bij 1 E. faecium VAN-S (MIC=4, cut-off waarde) geïsoleerd bij kalveren

• Resistentie tegen desinfectantia : 

• Aanwezigheid van clpL bij 7 E. faecalis geïsoleerd bij kalveren

optrA poxtA

fenicolen fenicolen

Tetracycline

83,33

16,67

Geobserveerde genotypes (%) bij
Enterococcen resistant tegen

linezolide (n=12) 

optrA optrA/poxtA
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